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1. OPIS TECHNICZNY

1.1.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej w swietlicy

srodowiskowej w miejscowosci Watki gm. Milejczyce.

1.2.Zakres opracowania
a) Wewnetrzne instalacje elektryczne:

— instalacja os$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
— instalacja gniazd ogdlnego przeznaczenia,

— instalacja przeciwprzepieciowa,

— instalacja teletechniczna,

— instalacja zasilania urzadzen sanitarnych.

b) Instalacja oswietlenia zewnetrznego

c) Instalacja odgromowa

d) Instalacja fotowoltaiczna.

1.3. Podstawa opracowania
Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

— zlecenia i umowy z Zamawiajgcym,

uzgodnien z Inwestorem w zakresie wyposazenia elektrycznego oraz z
projektantami innych instalacji,

dostarczonych przez Zamawiajgcego rysunkéw architektonicznych,

wytycznych Zamawiajgcego,

aktualnie obowigzujgce przepisy i normy a w szczegdlnosci:

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2013

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -



Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczerstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne (oryg.)

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2016

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2016

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010, PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

PN-EN 62305-1:2011
Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012
Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem



1.4. Charakterystyka obiektu

Zaprojektowany budynek jest obiektem uzytecznosci publicznej, budynkiem ustugowym,
placowka wsparcia dziennego — Swietlica $rodowiskowa. Budynek powstanie w miejscu
wyburzonego budynku poszkolnego.

Projektowany budynek parterowy bez podpiwniczenia z poddaszem uzytkowym z
dobudowanym zadaszeniem tarasu. Budynek zaprojektowano w technologii tradycyjnej, w
konstrukcji murowanej, ocieplonej i obudowanej szaldwka drewniang. Budynek zwienczy
wiezba drewniana, z dachem wysokim, kopertowym, z lukarnami, o kacie nachylenia potaci
dachowej 429, z kryciem dachu blachodachéwka. Przybudowang wiate zaprojektowano w
technologii tradycyjnej, w konstrukcji drewnianej, z dachem wielospadowym, o kacie
nachylenia potfaci dachowej 202, 309, 429, z pokryciem blachodachowka.

1.5. Zasilanie budynku w energie elektryczng

Przeznaczony do wyburzenia budynek poszkolny, w miejsce ktérego powstanie
projektowana Swietlica posiada przytgcze napowietrzne. Przytacze do proj. budynku zostanie
przebudowane w ramach opracowania dystrybutora energii elektrycznej. Przewiduje sie
lokalizacje ztgcza kablowo-pomiarowego na scianie bocznej projektowanego budynku, od
potnocnego-wschodu. Przewiduje sie zasilenie ztgcza kablem doziemnym. Ponadto na dachu
Swietlicy zaprojektowano instalacje paneli fotowoltaicznych.

1.6.Rozdzielnica budynku RG
Od projektowanego wg opracowania dostawcy energii zfgcza kablowo-pomiarowego
nalezy doprowadzi¢ przewdd zasilajacy do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. Z
rozdzielnicy gtéwnej zostang zasilone nastepujgce obwody:
— Oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
— Oswietlenia zewnetrznego,
— Gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia,
— Urzadzen sanitarnych,
— Urzadzen teletechnicznych.

1.7.Uktadanie kabli i przewodow

W budynku przewody nalezy uktadac¢ w korytkach kablowych, podtynkowo oraz w rurkach
ostonowych elektroinstalacyjnych Przewody elektryczne nalezy uktadach w liniach prostych
rownolegtych do krawedzi Scian i sufitdw. Na przewodach elektrycznych nalezy wykona¢ min
5mm tynku. Przewody elektryczne nalezy uktadac ze szczegdlng ostroznoscig nie narazajac na
uszkodzenie powtok izolacyjnych. Dopuszczalna jest zmiana tras kablowych w przypadku
napotkania przeszkody na projektowanej trasie. Zalecane trasy poziome ukfadania
przewodéw na Scianach powinny znajdowaé sie 30cm pod gotowg powierzchnig sufitow,
30cm od gotowej powierzchni podtogi. Zalecane trasy pionowe uktadania przewoddéw na
$cianach powinny znajdowac sie 15cm od oscieznic badz linii zbiegu Scian.

Instalacje niskopragdowg nalezy uktada¢ w rurkach instalacyjnych typu peszel o $rednicy
dostosowanej do ilosci i Srednicy przewodow. Rurki nalezy uktadaé w taki sposdb, aby byta
mozliwos$é wymiany przewodéw.



Kabel ziemny od ztgcza kablowego do budynku nalezy uktada¢ w rowach kablowych, na
gtebokosci 0,7m na podsypce z piasku min 0,1m. Na utozone kable nalezy nasypa¢ min. 0,1m
piasku, a nastepnie przysypa¢ gruntem rodzimym zageszczajgc warstwowo. W potowie
gtebokosci rowu kablowego nad utozonymi kablami, nalezy potozy¢ folie ostrzegawczg koloru
niebieskiego. Pozostatg czes¢ rowu kablowego nalezy zasypac gruntem rodzimym zageszczajac
warstwowo. Kable do budynku wprowadzi¢ przez przepusty kablowe HSI 90, HSI 150 z
pokrywag systemowg z krdoccami. Po wprowadzeniu kabli przepust zabezpieczy¢ przed
whikaniem wilgoci oraz piasku zagrzewajac koszulke termokurczliwg z klejem.

1.8.Instalacja oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

W projektowanym budynku $wietlicy wiejskiej nalezy zamontowac oprawy oswietleniowe
ze irodtem sSwiatta energooszczednym typu LED. Nalezy zachowac¢ minimalne S$rednie
natezenie o$wietlenia poszczegdlnych typdéw pomieszczen zgodnie z obowigzujgcg norma
PN-EN 12464-1.

Lp. |Natezenie oswietlenia w poszczegolnych grupach pomieszczen : Em
1. | Sala spotkan, pracownia, sale zajeé, pom. socjalne 300 Ix
2. | Strefy komunikacji, korytarze 100 Ix
3. | Schody 200 Ix
4. | Pomieszczenia magazynowe, porzagdkowe 100 Ix
5. | Pomieszczenia sanitarne 100 Ix

Zaprojektowano oswietlenie zewnetrzne nad wejsciem giéwnym do proj. budynku za
pomocg opraw oswietleniowych ze zrédtem swiatta energooszczednym typu LED. Sterowanie
oswietleniem zaprojektowano za pomocga czujek ruchu.

Oswietlenie zadaszonego tarasu nalezy wykona¢ za pomocg diodowych projektoréw
iluminacyjnych sterowanych przez tradycyjne tgczniki o$wietlenia z wnetrza proj. budynku.

Instalacje o$wietleniowg zaprojektowano przewodami YDYzo4/3x1,5mm? uktadanymi w
tynku, na korytach kablowych lub w rurkach elektroinstalacyjnych. taczenie przewodéw nalezy
wykonywa¢ w oprawach oswietleniowych oraz w puszkach gtebokich pod osprzetem
elektroinstalacyjnym. Przewody taczy¢ przy uzyciu szybkoztgczek samozaciskowych. Oprawy
oswietleniowe nalezy montowaé natynkowo w pomieszczeniach bez podwieszonego sufitu.
Sterowanie oswietleniem zaprojektowano za pomocg przez tradycyjne taczniki oswietlenia.

1.8.1. Diodowa oprawa oswietleniowa prostokgtna 3800Im, 35W, 4000K

Diodowa oprawa sufitowa do nabudowania z pétprzezroczystym kloszem. Oprawa do
nabudowania do montazu sufitowego. Ze skupiono-szerokim rozsytem $wiatta. Oszacowanie
o$lepiania (EN 12464-1) wg UGR < 19. Przystosowany do monitorow wg EN 12464-1 dzieki
zmniejszonej luminancji L = 3000 cd/m? dla kata emisji powyzej 65° w kazdym kierunku.
Strumien sSwietlny oprawy 3800 Im, pobdr mocy 35,00 W, wydajnos¢ swietlna oprawy 109
Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wspodtczynnik
oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatoéci znamionowej L80(tq 25 °C) = 35.000 h,
Sredni okres trwatosci znamionowej L70(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z aluminium,
lakierowany proszkowo na biato. Wymiary (dl. x szer.): 1196 mm x 295 mm, wysokos$¢ oprawy
60 mm. Klasa ochronnosci (EN 61140): 1, szczelnos$¢ (DIN EN 60529): IP20, stopient odpornosci
na uderzenia wedtug IEC 62262: 1K02/0,2 J, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie
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z IEC 60695-2-11: 650 °C. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetgczania. Oprawa
spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie
produktow i posiada oznaczenie CE. Masa 5,0 kg.
1.8.2. Diodowa oprawa oswietleniowa 2500/m, 19W, 3000K
Okragta diodowa oprawa S$cienna i sufitowa o prostym, cylindrycznym ksztafcie.
Opcjonalna kolorowa rama profilowa (ZP) umozliwia indywidualne dopasowanie bocznej
powierzchni klosza. Do montazu sufitowego i sciennego.. Montaz podwieszany mozliwy za
pomocg opcjonalnych akcesoriéw. Klosz jest montowany do korpusu oprawy za pomoca tatwego
w obstudze mocowania bagnetowego z zabezpieczeniem przed przekreceniem. Z cylindrycznym
kloszem z potprzezroczystego PMMA. Do dekoracyjnego rozjasniania sufitow zwiekszajgcego
komfort oswietleniowy. W petni harmonijny efekt oswietleniowy dzieki réwnomiernie
rozswietlonym wylotom sSwiatta. Strumien swietlny oprawy 2500 Im, pobdér mocy 19,00 W,
wydajnosc¢ swietlna oprawy 132 Im/W. Barwa Swiatta biata ciepta, Temperatura barwowa 3000
K, ogélny wspdtczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatosci znamionowe;j
L80(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z blachy stalowej, lakierowany proszkowo na biato.
Srednica klosza @ 400 mm, wysoko$¢ oprawy 121 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta):
-20 °C - 425 °C. Klasa ochronnosci (EN 61140): 01, szczelnos¢ (DIN EN 60529): I1P20, Stopien
ochrony komory oprawy oswietleniowej: IP40, stopie odpornosci na uderzenia wedtug IEC
62262: 1K02. Ze statecznikiem elektronicznym, sciemniana (DALI). Oprawa spetnia podstawowe
wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktéw i posiada
oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezna
jednostke certyfikujgca. Masa 3,2 kg.
1.8.3. Diodowa oprawa oswietleniowa 2100Im, 23W, 4000K
Okragta oprawa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych z systemem diodowym. Do
montazu Sciennego lub sufitowego. Z opalowym kloszem z poliweglanu, odpornym na
uderzenia. Z powierzchnia o drobnej strukturze z atrakcyjnym matowym wzorem. Klosz okragty,
w ksztatcie odcinka kuli, o bardzo stabilnych ksztattach. Strumien $wietlny oprawy 2100 Im,
pobdér mocy 23,00 W, wydajnosé swietlna oprawy 91 Im/W. Barwa S$wiatta biata neutralna,
temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wspoétczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres
trwatoéci znamionowej L70(tq 25 °C) = 50.000 h, Sredni okres trwatosci znamionowej L80(tq 25
°C) = 35.000 h. Korpus oprawy os$wietleniowej z tworzywa sztucznego, biaty. Srednica oprawy @
327 mm, wysokos¢ oprawy 113 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C.
Klasa ochronnosci (EN 61140): Il, szczelnos¢ (DIN EN 60529): IP65, stopienn odpornosci na
uderzenia wedtug IEC 62262: 1K10/20 J, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC
60695-2-11: 650 °C. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetgczania. Oprawa spetnia
podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie
produktdéw i posiada oznaczenie CE. Masa 1,3 kg.
1.8.4. Diodowy projektor iluminacyjny 7500im, 71W, 3000K
Diodowy projektor iluminacyjny do oswietlania powierzchni i iluminacji. Wychylny patak
mocujacy do montazu wiszgcego i stojgcego. Odbtysnik aluminiowy z powlokg zwiekszajgca
odbicie swiatfa. Z asymetrycznym srednio-szerokim rozsytem Swiatta. Strumien swietlny oprawy
7500 Im, pobdr mocy 71,00 W, wydajnos¢ swietlna oprawy 106 Im/W. Barwa $wiatta biata ciepta,
temperatura barwowa 3000 K, ogdlny wspétczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 70. Sredni okres



trwatosci znamionowej L80(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus projektora z aluminium formowanego
ci$nieniowo. Kolor czarny, podobny do RAL 9005, lakierowana proszkowo, odporna na warunki
atmosferyczne. Wymiary (dl. x szer.): 315 mm x 250 mm, wysoko$¢ oprawy 75 mm. Ptytka
zamykajgca z jednowarstwowego szkta hartowanego Klasa ochronnosci (EN 61140): |, szczelnosé
(DIN EN 60529): IP65, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK09. Z
elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetgczania. Odporno$¢ na dziatanie napiec
udarowych 4 kV. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej
ustawy o bezpieczenstwie produktéw i posiada oznaczenie CE. Masa 3,4 kg.

1.9.Instalacja oswietlenia awaryjnego

W budynku zaprojektowano oswietlenie awaryjne na drogach ewakuacyjnych
zapewniajgce minimalne natezenie oswietlenie 1 Ix na drodze ewakuacji oraz oswietlenie
ewakuacyjne wskazujace kierunek ewakuacji. Oswietlenie ewakuacyjne wykonane zostato
zgodnie z Polskg Normg PN-EN 1838 ,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego umieszczone sg co najmniej 2,2 m nad podtogs.
Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz $rodkowej linii drég ewakuacyjnych jest nie
mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie drég, obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci
drogi, natezenie o$wietlenia stanowi co najmniej 50 % podanej wartosci.

Lokalizacja opraw przedstawiona zostata na rzutach kodnygnacji budynku. Oswietlenie
ewakuacyjne dziata przez co najmniej 1 godzine od zaniku oswietlenia podstawowego. Oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego posiadajg wbudowane wtasne zrdédta zasilania

1.10. Instalacja wypustéw zasilajgcych 230V/400V

Z proj. rozdzielnicy gtéwnej budynku RG nalezy wyprowadzi¢ proj. obwody 230V do
zasilania pieca na pellet, wentylatoréw oraz grzatki i pompy obiegowej bojlera. Zasilanie
urzadzen nalezy wykona¢ przewodami YDYzo3x2,5mm?2. Nalezy rowniez wyprowadzi¢ obwody
do zasilania grzejnikdw elektrycznych przewodami YDYzo5x2,5mm?.

1.11. Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia

W projektowanym budynku zaprojektowano obwody gniazd wtykowych ogdlnego
przeznaczenia. Na zewnatrz budynku nalezy instalowac gniazda oraz osprzet z min. 1P44,
Rozmieszczenie gniazd ogdlnego przeznaczenia przedstawiono na rysunkach instalacji
elektrycznej. Wszystkie gniazda muszg posiadac styki ochronne.

1.12. Instalacja niskoprqdowa

Instalacja radiowo telewizyjna zostata zaprojektowana jako zespdt urzadzen do odbioru
sygnatu radiowego, telewizyjnego oraz satelitarnego. Instalacje wykonaé przewodem klasy RG-
6 lub wyzszej wykonanym w klasie A, zawierajgcym podwadjny ekran — folia aluminiowa i oplot
0 gestosci co najmniej 77%. Miedziana zyta wewnetrzna musi posiadac Srednice nie mniejsza
niz1 mm.

Na dachu budynku nalezy zamontrowa¢ maszt antenowy mocowany do krokwi dachowych.
Na maszcie nalezy zamontoweac¢ antene radiowo-telewizyjng umozliwiajgcg odbior cyfrowej
telewizji naziemnej. Maszt anrenowy montowac¢ w uchwycie masztu do krokwi dachowych.
Maszt wyprowadzi¢ na dach przez dachéwke pozwalajgca na wyprowadzenie masztu poza



obrys dachu z dodatkowym przejsciem dla kabli. Kolor dachéwki dobra¢ do projektowanego
pokrycia dachu. Przejscie na dach zabezpieczy¢ ostong. Kolor ostony réwniez dobraé do proj.
pokrycia dachu. Maszt antenowy nie powinien by¢ wyzszy niz 1,5m.

Przewdd nalezy wprowadzi¢ do budynku i podtaczyé na zwrotnice antenowg zamontowang
w szafie RACK na poddaszu uzytkowym projektowanego budynku. Szafe RACK nalezy uziemic
taczac za pomocyg przewodu Ly(zo)4mm? z gtdwng szyng wyrdwnania potencjatu GSW. Ze
zwrotnicy antenowej nalezy wyprowadzi¢ przewdd typu RG6 i wprowadzi¢ do multiswicha,
z ktérego nalezy doprowadzi¢ sygnat do czterech gniazd p/t RTV- SAT umieszczonych na
wysokosci 0,3m nad poziomem podtogi we wspdlnej ramce wielokrotne;.

Z rozdzielnicy gtéwnej budynku nalezy wprowadzi¢ obwdd do zasilenia szafy RACK
zakonczony gniazdem wtykowym.

Do proj. szafy RACK nalezy z zewngatrz doprowadzic¢ sygnat internetowy. Z szafy RACK nalezy
wyprowadzi¢ instalacje strukturalng przewodem klasy UTP kat. 5e nieekranowany do proj.
gniazd 1xRJ45. W gniezdzie montowanym na wysokosci 0,3m od poziomu posadzki kabel
nalezy rozszy¢ wg schematu T568B.

W szafie RACK z tytu nalezy zamocowac¢ miejscowg szyne wyrdwnania potencjatu i potaczyé
ja z gtéwna szyng wyréwnania potencjatu GSW przewodem Ly(zo)16mm?2. Do metalowej
obudowy nalezy potgczy¢ wszystkie elementy metalowe umieszczone w jej wnetrzu
posiadajgce zaciski PE np. panele krosowe.

1.13. Wykonanie potqgczen wyréwnawczych
W rozdzielnicy gtéwnej budynku zaprojektowano gtéwng szyne wyréwnania potencjatu
GSW, ktérg nalezy pofaczyé bezposrednio z uziomem fundamentowym budynku tworzgc
potaczenie ekwipotencjalne. Do gtéwnej szyny wyréwnania potencjatu nalezy podtgczy¢:
— przewody ochronne,
— metalowe rury instalacji sanitarnych, kanaty wentylacyjne.

1.14. Uziom fundamentowy

W budynku zaprojektowano uziemienie ochronne i robocze wykonane w postaci
uziemienia fundamentowego. Uziemienie fundamentowe budynku ma na celu spetnienie
wymagan ochrony przeciwporazeniowej, a takze wymagan funkcjonalnych w stosunku do
instalacji elektrycznej oraz instalacji odgromowej.

Do uziemienia instalacji elektrycznych oraz instalacji odgromowej w projektowanym
budynku zaprojektowano uziom fundamentowy sztuczny. Uziom instalacji piorunochronnej
wykonaé jako uziom fundamentowy sztuczny z ptaskownika ocynkowanego FeZn25x4mm
uktadanego w betonie oraz ptaskownika miedziowanego FeCu25x4mm uktadanego
bezposrednio w gruncie. Ptaskownik mozina rdéwniez zatopi¢ w dolnej warstwie fawy
fundamentowej. Warstwa ta znajduje sie bezposrednio na gruncie. Ptaskownik ustawiony na
sztorc, nalezy zabezpieczy¢ przed jego przemieszczeniem w trakcie wylewania taw i stép
fundamentowych poprzez zastosowanie uchwytéw mocujgcych (odstepnikdéw) wykonanych
zgodnie z normg DIN 48833. Przy wykonywaniu uziomu sztucznego wewnatrz taw
fundamentowych nalezy zachowaé galwaniczng ciggtos¢ potgczen ptaskownika na catej
dtugosci. Z instalacji uziomu fundamentowego sztucznego, wyprowadzi¢ ptaskownik
ocynkowany FeZn o przekroju min 25x4mm powyzej poziomu gruntu do ztacz kontrolnych



zamontowanych w skrzynkach zamykanych na klucz na elewacji budynku. Rezystancja uziomu
nie powinna przekracza¢ 10Q.

Przewody uziemiajgce instalacji odgromowej wyprowadzi¢ na wysokos¢ min. 1,5m od
powierzchni ziemi i potaczy¢ w ztgczu kontrolnym z uziomem fundamentowym budynku, do
zfacza kontrolnego z uziomy fundamentowego budynku wyprowadzi¢ bednarke FeZn 25x4mm.
Przewody uziemiajgce instalacji poftagczen wyréwnawczych wewnatrz budynku wyprowadzié na
wysokos¢ min. 1 m od powierzchni posadzki.

1.15. Instalacja odgromowa

Uwzgledniajgc budowe i specyfikacje projektowego budynku zakwalifikowano go do IV
klasy ochronnosci odgromowej. Wokdt obrysu budynku nalezy zamocowa¢ zwody poziome
wykonane z drutu FeZn ¢ 8mm przymocowanych do obrébki blacharskiej za pomocg uchwytéw
rynnowych skrecanych oraz ggsiorowych. Przy uktadaniu drutu wokét dachu nalezy wykonac
potgczenie kompensacyjne co 40m ze wzgledu na rozcigganie i skurczanie drutu pod wptywem
zmian temperatury. Na powierzchni dachu pokrytym blachg stalowg ocynkowang zwody
poziome nalezy mocowac za pomocg uchwytéw dachéwkowych. Przewody odprowadzajace,
nalezy wykona¢ w rurkach odgromowych z drutu stalowego w warstwie ocieplenia budynku.
Na drewnianych stupach przewody odprowadzajace prowadzi¢ na uchwytach dystansowych.
Przewody odprowadzajgce potgczy¢ z projektowanym uziomem fundamentowym poprzez
zfacza kontrolne umieszczone w elewacji za pomocg bednarki FeZn 25x4mm. Wyprowadzenie
ze sciany wylewanej wykona¢ ponad powierzchnia gruntu. Rezystancja uziomu nie powinna
przekracza¢ 10Q. W przypadku, kiedy wymagana rezystancja nie zostata osiggnieta, nalezy
dodatkowo wykona¢ uziomy otokowy bednarkg pomiedziowang lub dodatkowe uziomy
pionowe.

Na dachu za pomoca drutu odgromowego typu FeZn ¢ 8mm nalezy potaczy¢ projektowane
maszty odgromowe z projektowanymi zwodami poziomymi. Przy proj. zestawie antenowym
zaprojektowano dodatkowy maszt ochronny.

Ochrona przeciwprzepieciowa obiektu zrealizowana zostata za pomocg stworzenia strefy
ochronnej przez instalacje odgromowa, zastosowanie ochronnikdéw przeciwprzepieciowych
oraz pofaczenia ekwipotencjalne. Zadaniem ochrony jest zminimalizowanie ujemnych skutkéw
dziatania udaréw prgdowych i napieciowych wystepujgcych w sieci elektroenergetycznej
niskiego napiecia oraz impulsowego pola elektromagnetycznego

Uwaga:

1. Po kazdym wytadowaniu atmosferycznym w budynek oraz przed rozpoczeciem i po
zakoniczeniu sezonu burzowego, nalezy wykonaé ogledziny dachu pod katem sprawdzenia
ewentualnych uszkodzen. W wypadku uszkodzenia, nalezy je niezwtocznie naprawic.

2. Nalezy dokonywac okresowe] kontroli ogranicznikow przepieé. W wypadku uszkodzenia,
nalezy wymienié uszkodzone elementy.

3. Nalezy okresowo dokonywaé kontroli miejscowych potaczen wyréwnawczych. W
wypadku uszkodzenia, nalezy wymieni¢ uszkodzone elementy.

1.16. Instalacja fotowoltaiczna
1.16.1. Opis projektowanej instalacji
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Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji
energii elektrycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie
przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez inwertery tréjfazowe. Energia ta
bedzie wykorzystywana na wtasne potrzeby obiektu.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie usytuowana na dachu proj. budynku
Swietlicy wiejskiej. Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 2,4kWp bedzie
produkowac rocznie ok. 2220kWh energii elektrycznej (dane na podstawie kalkulatora
Photovoltaic Geographical Information System). Instalacja bedzie sie sktada¢ z 8 modutow
fotowoltaicznych o mocy 300W kazdy panel, ogniwa modutéw wyprodukowane w technologii
monokrystaliczne;.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementéw:
e panel (8 modutéw fotowoltaicznych potgczonych ze sobg),

e inwerter (falownik),

e ograniczniki przepie¢,

e system montazowy.

1.16.2. Elementy sktadowe projektowanej instalacji
Panel fotowoltaiczny
Urzadzenie skfadajgce sie z potgczonych ze sobg ogniw fotowoltaicznych, stuzace
do wytwarzania energii elektrycznej poprzez konwersje promieni stonecznych. Zestaw
fotoogniw jest umieszczony pomiedzy warstwami folii oraz szybg ze szkta hartowanego
lub tworzywa. Cato$é¢ jest hermetycznie laminowana i oprawiona sztywna, lekka rama,
zapewniajgcg wytrzymatos¢ mechaniczng modutéw i utatwiajgca ich montaz.

Inwerter

Falownik (przetwornik mocy prad przemienny DC/AC) — urzadzenie elektryczne zamieniajgce
prad staty, ktérym jest zasilane, na o regulowanej czestotliwosci wyjsciowej. Inwerter zostanie
zamontowany wewngatrz budynku w pomieszczeniu magazynowym. Doktadna lokalizacja
urzadzen bedzie okreslona na etapie projektu wykonawczego.

Okablowanie DC

Potgczenia kablowe napiecia statego pomiedzy panelami, a inwerterem.

Okablowanie AC

Pofaczenia kablowe napiecia przemiennego pomiedzy inwerterem, a rozdzielnicg gtéwna
budynku skad energia zostanie przekazana do poszczegdlnych odbiornikéw energii
elektrycznej.

Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one
objete systemem potgczen wyréwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytgczona
za pomocg przewodu miedzianego LgY 6mm? z konstrukcjg bazowa modutu.

Ochrona przepieciowa

Instalacje fotowoltaiczne ze wzgledu na swojg budowe oraz potozenie sg wysoce narazone
na zniszczenie w wyniku wytadowan atmosferycznych. Nalezy zainstalowaé¢ ochronniki
przepie¢ w rozdzielnicach DC. W przypadku zainstalowania falownika w odlegtosci wiekszej jak
10m liczonej wzdtuz przewoddw od zainstalowania ogranicznikow przepie¢ nalezy dodatkowo
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zainstalowacd ograniczniki przepiec¢ przy zaciskach falownika po stronie DC. Nalezy zastosowac
ograniczniki przepiec typu T2.
System montazowy
Nalez zastosowac system konstrukcji montazowej do montazu modutéw. Konstrukcja bazowa
ujeta jest wg projektu konstrukcyjnego obiektu. Moduty fotowoltaiczne mocowa¢ do profili
aluminiowych poprzez klemy mocujgce

1.16.3. Uwagi do projektu instalacji fotowoltaicznej

e Projekt instalacji fotowoltaicznej zostat wykonany na podstawie wywiadu
technicznego materiatéw informacyjnych i technicznych dostarczonych przez
producentéw systemow fotowoltaicznych, symulacji i obliczenn wykonanych na bazie
dostepnego oprogramowania,

e Wszystkie urzgdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadac deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzadzen wykonane wg obowigzujgcych norm,

e Moduty fotowoltaiczne oraz inwertery muszg posiadac¢ gwarancje producenta,
na co najmniej 5 lat od daty uruchomienia instalacji,

e System powinien posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia przeciwprzepieciowe
i odgromowe, o ile wynika to z projektu instalacji,

e Przyfaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej moze nastgpic
na podstawie i zasadach okreslonych w Warunkach Przytaczenia wydanych przez
wtasciwe terytorialnie Przedsiebiorstwo Energetyczne,

e (Catosc prac zwigzanych z realizacjg inwestycji powinny wykona¢ osoby majace do tego
uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen. Zastosowane
aparaty i urzadzenia winny posiadaé wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

1.17. Uwagi koricowe

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i otrzymanymi wytycznymi od
Inwestora. Wykonawce realizujgcego projekt (wg niniejszego opracowania) obowigzuje w jego
zakresie przestrzeganie przepiséw i norm, w odniesieniu do szczegdtow, ktére w niniejszym
projekcie nie zostaty ujete. Dotyczy to przede wszystkim aktualnych zapiséw norm oraz wiedzy
techniczne;.

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji nalezy zapoznac¢ sie ze specyfikacjg
techniczng instalowanych urzadzen. Wszystkie materiaty uzyte do realizacji przedmiotowej
instalacji powinny by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie
stosownymi deklaracjami, Swiadectwami, certyfikatami.

Przy prowadzeniu robdt nalezy:

— wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej nalezy uzgodnic¢ z osobami petnigcymi
nadzér autorski i inwestorski, ktorzy dokonajg odpowiednich wpiséw do dziennika budowy,

— po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary instalacji elektrycznej zgodnie z
obowigzujgcymi normami, protokoty z pomiaréw przekazac¢ Inwestorowi,

— wykonawca instalacji dostarczy Uzytkownikowi dokumentacje powykonawczg,
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— dozwolone jest zamiana zaprojektowanych urzadzen i podzespotéw poszczegdlnych
instalacji na urzadzenia o tych samych parametrach lub lepszych, jednakze kazdorazowo
wymaga to zgody autora projektu.
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1.Bilans mocy obciqzenia rozdzielnicy gtdwnej budynku RG

Moc

Wspotczynnik

Moc

zapotrzebowania

L.p. Nazwa obwodu zainstalowana | jednoczesnosci 3f
1| Kuchenka elektryczna 7,00 0,3 2,10
2| GN lodéwka, p[om. soc. komunikacja 2,00 0,3 0,60
3 | Gzralka elektryczna 2,00 0,3 0,60
4 | Pompa obiegowa boilera 0,12 0,3 0,04
5| Piec na pellet 0,47 0,3 0,14
6 | GN sala spotkan, magazyn 2,00 0,4 0,80
7 | GN pracownia 2,00 0,4 0,80
8 | Wentylacja 0,20 0,2 0,04
9| GN zewnetrzne 2,00 0,1 0,20

10| GN pietro 2,00 0,4 0,80
11 | Szafa RACK 0,10 0,7 0,07
12 | Grzejnik sala spotkan 5,04 0,2 1,01
13 | Regulator temp. sala spotkan 0,20 0,2 0,04
14 | Grzejnik pracownia 3,36 0,2 0,67
15 | Regulator temp. pracownia 0,20 0,2 0,04
16 | Grzejnik pom. soc. 2,42 0,2 0,48
17 | Regulator temp. pom. soc. 0,20 0,2 0,04
18 | Grzejnik WC K+N, M, hol, magazyn 3,49 0,2 0,70
19 | Grzejnik WC K+N, M, hol, magazyn 0,20 0,2 0,04
20| Grzejnik komunikacja, magazyn (pietro) 1,31 0,2 0,26
21 | Grzejnik komunikacja, magazyn (pietro) 0,20 0,2 0,04
22 | Grzejnik sala zajeé 1 3,36 0,2 0,67
23 | Regulator temp. sala zaje¢ 1 0,20 0,2 0,04
24 | Grzejnika sala zaje¢ 2 3,36 0,2 0,67
25 | Regulator temp. sala zaje¢ 2 0,20 0,2 0,04
26 | Oswietlenie sala spotkan 0,30 0,4 0,12
27 | Oswietlenie pracownia, pom. soc. 0,30 0,4 0,12
28 | Oswietlenie komunikacja, magazyn, WC 0,30 0,3 0,09
29 | O$wieltenie pietro 0,3 0,4 0,12
30 | Oswietlenie zewnetrzne 0,30 0,1 0,03
31 | O$wietlenie zewnetrzne 0,10 0,1 0,01
Suma: 45,23 0,25 11,43

2.2.Sprawdzenie kabla WLZ na obcigzalnos¢ prqgdowq dfugotrwatq

Prad obliczeniowy Ig:

P

11,43

Ig

" V3-Uy-cosp 3-04-093

Z tego wynika, ze nalezy dobra¢ zabezpieczenie In=25A
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Dobdr kabla ze wzgledu na obcigzalnos¢ diugotrwata:
Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia |z oraz dobranego zabezpieczenia o pradzie
znamionowym Iy, nalezy wyznaczy¢ minimalng dtugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa Iz:
18<In<lz
1,<1,45%],

1,45%25
>2Z o], > =
Iz 2 1,45 Iz 2 1,45 25A

K - wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w

kz*ln

okreslonym umownym czasie
Ig < Iy <I; > 17,73 < 25 < 25[A] — warunek spetniony
Wyznaczona wartos¢ Iz stanowi podstawe doboru okreslonego przewodu. Dobierany przewéd
musi spetniac nastepujaca zaleznosé:
lyg =k, 1I'7 21; > 0,85-76 = 64,6 = 25 [A] — warunek spetniony
Dobrano kabel YKY4x10mm?

g - dtugotrwata obcigzalno$¢é przewodu,

I, - dtugotrwata znamionowa obcigzalnos¢ przewodu wg. normy PN-IEC60364-5-523,

Ky - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy utozenie przewodu lub kabla.

2.3.Obliczenia instalacji fotowoltaicznej
Obliczenia przeprowadzono dla paneli fotowoltaicznych o parametrach:
— Wartosci minimalne dla standardowych warunkéw testowych:

Pypp = 300W
Isc =9,77 A
Voc = 39,76 V
Iypp = 9,26 A
Vypp = 32,41V
n =18%
— Wartosci minimalne dla standardowych warunkdw pracy:
Pypp = 221,8W
Isc =7,88A
Voc =37,19V
Iypp = 7,27 A
Vypp = 30,49V
—  Wspdtczynniki temperaturowe:
1
a = 0,04;
1
B = —O,OOZSE
_ 1
y = —0,0039E

— Temperatura pracy: —40°C — +85°C
Dobrano inwerter o mocy 6kW.
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2.3.1. Maksymalna wartos¢ prqdu w taricuchu

ar
ISC(Tmax) = Is¢ - [1 + (Tmax - 25) m

0047 _ 10,004
100] 7

Dopuszczalny prad na wejsciu nr 1 inwertera wynosi 16A, dopuszcza sie podtgczenie
rownolegte jednego zestawu paneli do wejscia inwertera.

Ise (Tong) = 9,77 - [1 + (85— 25) -

2.3.2. Maksymalna liczba paneli w tarncuchu

B
UOC(Tmin) = Upc- [1 + (Tmin - 25) : Ffo

—0,28
Upe(T = —40°C) = 39,76 - [1 + (=40 = 25) - — 5| = 47,00
Udcmax _ 1000

< = 21,3
UOC(Tmin) 47

nmax —

Maksymalnie 21 paneli w taficuchu.

2.3.3. Minimalna liczba paneli w tarcuchu
B
Uoc(Trmax) = Uoc [1 + (Tax — 25) ﬁ
-0,28
Uoc(T =85°C) = 38,8+ [1 + (85 — 25) “Too | = 33,08V
> 150 _ 4,5
ftmin = 3308~

Minimalnie 5 paneli w taficuchu.

2.3.4. Dopuszczalna liczba paneli dla pracy w punkcie MPP

Br * (Tnax — 25
Umpp(Tinax) = Uupp - [1 + {%ag ]

—0,28(85 — 25)
100
Nnin * Unpp(Tmax) = 200

Uppp(T = 85°C) = 32,41 - l1 + = 26,97V

Minimalnie 8 paneli w tancuchu dla pracy w punkcie MPP.

2.3.5. Sprawdzenie dopuszczalnej liczby paneli dla mocy inwertera:

PGEN

=(0,8+1,2)
Piny
_12-Pyy  1,2-6000
fmax =7p T T 300
Dopuszczalna liczba paneli podtgczonych do inwertera 6kW wynosi 24 sztuk.

24

Projektant:
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3. Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB
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4. Stwierdzenie przygotowania zawodowego
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Biatystok, 14.05.2019r.

5. Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane

oswiadczam, ze

PROJEKT WYKONAWCZY CZESC ELEKTRYCZNA

BUDOWA BUDYNKU UStUGOWEGO — SWIETLICY SRODOWISKOWE)
NA TERENIE OBEJMUJACYM DZIAtKI NR EWID. GR. 15/3, OBREB 0016 WALKI
POLOZONYM W GMINIE MILEJCZYCE

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant: .....cccccoeveeeene.
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6. RYSUNKI

6.1.Rzut fundamentdw — uziom fundamentowy — rys. EO1
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6.2.Rzut parteru — instalacja elektryczna — rys. EO2
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6.3.Rzut poddasza — instalacja elektryczna — rys. EO3
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6.4.Rzut dachu — instalacja odgromowa — rys. EO4
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6.5. Rzut elewacji —instalacja fotowoltaiczna — rys. EO5
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6.6.Schemat rozdzielnicy gtownej budynku RG —rys. EO6
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6.7.Schemat uktadu fotowoltaicznego — rys. EO7
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6.8.Schemat instalacji niskoprqgdowej — rys. EO8
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