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1 INSTALACJE SANITARNE - ST-IS
1.1.  WSTEP

1.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji sanitarnych wewnetrznych wg Dokumentacji Projektowe;.

1.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej cze$¢ ogdlna.

1.2. MATERIALY
Materiaty uzyte do budowy powinny speinia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy - aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
jednostki certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni. Zakres aprobat
posiadanych przez stosowane materiaty musi odpowiada¢ wymaganiom dla poszczeg6lnych
rodzajéw materialéw instalacyjnych. W szczegdlnosci rury majace kontakt z woda pitng
powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH. Wszystkie stosowane materialy instalacyjne muszg
posiada¢ znak dopuszczeniowy ,,B" oraz odpowiada¢ ponizszym normom:

- przewody kanalizacyjne wewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN

1610:2002/Ap1:2007,
- przewody wodociggowe wewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
806-4:2010

- armatura wodociggowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-M-75002:1985

- wyroby sanitarne porcelanowe powinny by¢ zgodne z PN-B-12630:1978

- urzadzenia sptukujace powinny by¢ zgodne z PN-B-75700-00:1977

- rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-EN 10208-2:2011

- armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z PN-91/M 75003

- przewody wentylacyjne. Zgodnie z PN-EN 1507:2007, PN-EN 12237:2005
1.3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych rob6t. Sprzet przeznaczony do wykonania rob6t ma by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i1 gotowosci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom ochrony
srodowiska i przepisom szczegétowym dotyczacym jego uzytkowania.

14. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej cz¢$¢ ogdlna.

1.5.  WYKONANIE ROBOT

1.5.1. Przytgcze wodociggowe
Roboty ziemne

Przygotowanie wykopu

Projektowany wodocigg uklada¢ w wykopach otwartych. Wykopy wykona¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN-1610. Roboty ziemne wykonywac
sposobem mechanicznym koparkami jako szeroko-przestrzenne o skarpach nieumocnionych,
nachylonych pod katem stoku naturalnego, lub jako wasko-przestrzenne z umocnieniem, oraz
bezwzglednie recznie w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym. W dnie
wykopu powinny by¢ wykonane zaglebienia w miejscach polaczen rurociaggéw. Szerokos¢



wykopu powinna umozliwia¢ ulozenie rur, taczenie, oraz wykonywanie ogledzin podczas
odbioréw.

Minimalna przestrzen robocza pomi¢dzy elementem kanalizacji a sciang wykopu nie powinna
by¢ mniejsza od podanej w tabeli:

Srednica rurociagu Minimalna wielkos$¢ przestrzeni roboczej [m]
ponizej Dn 300 0,20
od Dn 300 do Dn 900 0,30
od Dn900 do Dn 1600 0,40

Minimalna szerokos¢ wykopu w zalezno$ci od jego gtebokos$ci nie powinna by¢ mniejsza od
podanej w tabeli

Gtebokos¢ wykopu [m] |Minimalna szerokos¢ wykopu fm]
do 1,0 brak wymagan
1,0-1,75 0,8
1,75-4 0,9
powyzej 4,0 1

Podsypka piaskowa

Zaleznie od rodzaju gruntu w miejscu ulozenia przewodu oraz poziomu wystgpowania swobodnej
wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia mozliwe jest utozenie rurociggéw bezposrednio na
gruncie rodzimym lub konieczna jest wymiana gruntu - wykonanie podsypki. Grubo$¢ podsypki
okresla tabela, jednoczesnie nie powinna by¢ mniejsza niz 1/4 srednicy zewnetrznej przewodu, a w
gruntach wysadzinowych 1/2 $rednicy.

Rodzaj podtoza Poziom wody gruntowej ponizej
poziom u ulozenia przewodu

do 1lm 1-2m powyzej
2m

Grunty niewysadzinowe

rumosze niegliniaste

zwiry 1 pospotki (z ziarnami powyzej 22/40mm) 10cm
zuzle nierozpadowe

zwiry 1 pospotki (z ziarnami do 22/40mm) piaski| bezposrednio na grancie bez podsypki
grubo-, $rednio-, i drobnoziarniste

Grunty watpliwe

piaski pylaste 10cm bezposrednio
zwietrzeliny 1 rumosze gliniasta zwiry 1 pospoiki
gliniaste (z ziarnem powyzej 22/40mm) 15cm 10cm

zwiry i pospotki gliniaste (z ziarnami do 22/40mm)




Grunty wysadzinowe

ghny zwiezle, ghny piaszczyste i pylaste zwiezle ity, 20cm 15cm

ity piaszczyste, ity pylaste

piaski gliniaste, pyty piaszczyste pyty gliny, gliny 15cm
piaszczyste i pylaste ity warwowe 30cm 20cm

Podsypke, obsypke 1 zasypke wstepna stanowi¢ moga piaski grubo, Srednio lub drobnoziarniste.
Piaski pylaste mogg by¢ stosowane ponizej strefy przemarzania i minimum 1,0m powyzej
ustabilizowanego zwierciadta wody.

Grubos$¢ podsypki nalezy okresli¢ podczas prowadzenia prac wykonawczych, odpowiednio
do warunkéw gruntowych. Material podsypki nalezy rozgarngé réwno na calej szerokosci
wykopu, wyréwna¢ odpowiednio z wymaganym spadkiem rurociggu. Podsypki nie zageszczac,
zostanie ona dogeszczona podczas zgeszczania obsypki.

Uktadanie rur

Rury uktada¢ na dnie wykopu w ten sposéb, aby lezaty réwno podparte na catej swej dtugosci
na podsypce. Zmiany kierunku rurociggéw moga by¢ realizowane przy pomocy ksztaltek lub
przez giecie na zimno. Gigcie rur na goragco moze by¢ wykonywane tylko w zaktadzie
producenta. Po utozeniu w wykopie, przed zasypaniem nalezy je zainwentaryzowa¢ geodezyjnie
i zgtosi¢ do odbioru.

Ltqczenie rur

Rury PE mozna 1taczy¢ przez zlaczki zaciskowe, potaczenia Kkolnierzowe, zgrzewac
elektrooporowo lub doczotowo. Zgrzewanie elektrooporowe (przy pomocy ksztattek mufowych)
mozna wykonywa¢ do $rednicy 630mm wiacznie, natomiast od $rednicy 63mm proste odcinki
rur mozna laczy¢ przez zgrzewanie doczotowe. Ziaczki i1 koilnierze stosuje si¢ gitownie do
taczenia armatury lub tgczenia z innymi systemami rurowymi.

Kontrola jakos$ci zgrzewu elektrooporowego polega na sprawdzeniu wysuni¢cia wskaznikéw
grzania i wydruku parametrow procesu zgrzania oraz skontrolowaniu, czy nie ma $ladéw
wyplynigcia polietylenu na zewnatrz ksztattki. Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na wszelkie
deformacje ksztattki ktére mogly wystgpi¢ pod wptywem wpltywem dostarczenia podczas
procesu zgrzewania zbyt duzej iloSci ciepta, co moze mie¢ miejsce przy zgrzewaniu
nieodpowiednim sprzgtem.

Metodg zgrzewania doczotowego mozna taczy¢ elementy o tych samych rozmiarach i tej
samej wartosci MFI. Podczas procesu zgrzewania nalezy Scisle przestrzega¢ podanych przez
producenta rur parametrOw: czasOw poszczegllnych operacji, temperatury ptyty grzewczej,
ci$nienia docisku i ci$nienia posuwu. Kontrola jakos$ci zgrzewu doczotowego moze by¢ oparta
na ogledzinach zewngtrznej wyptywki i jej pomiarach geometrycznych.

Po wykonaniu potagczenia zaglgbienie wykopu pod potaczeniem nalezy wypelni¢ materiatem
podsypki i zagescic tak, aby zapewni¢ rdwnomierne podparcie rurociggu na catej jego dlugosci.

Obsypka

Obsypke nalezy uktadac i zaggszcza¢ rownomiernie z obu stron przewodu. Zaggszczanie tych
warstw oraz zasypki wstepnej do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz
3/4 jego srednicy powinno przebiega¢ recznie warstwami nie grubszymi niz 15cm. Obsypke
ztacz wykona¢ po pozytywnym odbiorze préby szczelnosci.



Proba szczelnosci

Wymagania i badania przy odbiorze wodociggéw okreslone sg w normie PN-EN 805. Norma
ta wprowadza nowy sposéb badania szczelnosci wodociggdédw polietylenowych odpowiedni do
badania rurociggéw wykazujacych wiasciwosci lekkosprezyste. Cata procedura préby
szczelnosci obejmuje fazg wstepna, zawierajaca okres relaksacji, potaczong z nig probe spadku
ci$nienia i zasadniczg prébe szczelnosci. Ze wzgledu na zwigkszony stopien koniecznych do
wykonania czynnosci obejmujacych dodatkowe pomiary i obliczenia podczas wykonywania
préby nalezy positkowac si¢ norma.

Zasypka gtowna

W strefie zasypki gtéwnej (od min. 30 cm nad wierzchem rury) wskazane jest wykorzystanie
gruntu rodzimego. Nie moze on zawiera¢ materialéw organicznych, $mieci, korzeni drzew,
gruzu, kamieni, nie moze by¢ zamarzniety lub zbrylony. Na zasypke gtéwng wykopu w strefie
drogowej konstrukcji ziemnej nalezy uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak stosowane
do wykonania podsypki. Zasypke nalezy wznosi¢ rOwnomiernie, a grunt nalezy zageszczac
niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami. Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15cm przy
zageszcezaniu recznym i 30 cm przy zageszczaniu mechanicznym. Do zagegszczania warstw
lezacych do 1,0 m nad rurg nalezy uzywac tylko sprzgtu lekkiego, aby nie spowodowac nie
zamierzonego odksztalcenia przewodu. W terenach bez ruchu kotowego stosowanie
zageszczenia w klasie N (niskie) wydaje si¢ wystarczajagce. W terenach z ruchem kotowym
konieczne jest stosowanie zaggszczenia w klasie W (wysokie).

Plukanie i dezynfekcja

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelno$ci nalezy przewdd poddaé ptukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodociggowej. Woda pluczaca po zakonczeniu ptukania
powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jes§li wyniki badan
wykazuja potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu
np. roztworé6w wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24
godzin (zalecane st¢zenie 1 1 podchlorynu sodu na 500 1 wody). Po tym okresie kontaktu
pozostato$é chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg Cydm?®. Po zakonczeniu dezynfekcii i
spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac.

1.5.2. Wewnetrzne instalacje wodociggowe w budynkach

Doprowadzenie wody zimnej i cieptej wody uzytkowej wykona¢ zgodnie z projektem
technicznym do wszystkich wymagajacych tego urzadzen. Zastosowane rury, ksztaltki i
elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz
dopuszczenie do uzycia dla wody pitnej (atest PZH).
Urzadzenia stosowane do wykonywania potaczen i urzadzenia pomocnicze muszg posiada¢ znak
bezpieczenstwa B, dopuszczajacy do stosowania na rynku krajowym.
Roboty podlegajace zakryciu muszg zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny, ptukanie,
dezynfekcje 1 proby ci$nieniowe instalacji wodociaggowej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci
Inspektora Nadzoru i ich poprawno$¢ oraz odbiér potwierdzi¢ pisemnie.

Instalacje lokalowe wody zimnej i cieptej wykona¢ w systemie KAN-Therm stosujac rury
PE-Xc bez oslony antydyfuzyjnej. Rury taczy¢ przy pomocy tacznikéw z PPSU i pierScieni z
rowkiem nasuwanych praska. Polagczenie rur stalowych z PE wykona¢ za pomocg mosi¢znych
ztaczek przejSciowych gwintowano / zaprasowywanych.

Na rurociagi plastikowe ukltadane w przegrodach budowlanych stosowac izolacje¢ cieptochronng
prefabrykowang z PE lub PU w wersji do zabetonowania, o gr. 20mm na wodzie cieplej i rury
peszel na wodzie zimnej. Piony w szachtach zaizolowa¢ otuling prefabrykowang z PE lub PU.



Grubos$¢ izolacji to 20mm. Jako armature odcinajaca stosowac zawory kulowe z przytaczami
gwintowanymi do $rednicy 2", powyzej zawory kotnierzowe.

Podejscia do baterii czerpalnych zakonczy¢ zaworami motylkowymi ¢wieré-obrotowymi z
gwintem do montazu wezykéw elastycznych. Podejscia do punktéw czerpalnych dostosowa¢ do
rodzaju obstugiwanych przyboréw. W przypadku braku dyspozycji ze strony projektu aranzacji
wnetrz wysokos$¢ podejscia (nad wykonczong posadzka) przyjac zgodnie z tabela.

Rodzaj odbiornika Wysokos¢ montazu podejscia [cm]
Sptuczka do misek WC 60-70

Pisuar 70-110

Bidet 50-60

Zlew, umywalka - bateria stojgca 45-60

Zlew, umywalka - bateria $cienna 110-120

Prace montazowe rur plastikowych prowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. Tras¢ przewodow
prowadzi¢ dazac do stworzenia naturalnych warunkéw kompensacji. Przewody uktadac z
lekkimi falowaniami Podczas 1Iaczenia rurociagéw plastikowych stosowa¢ narzedzia i
metodologi¢ zalecang przez producenta systemu. W miejscach odgat¢zien rur uktadanych na
tynku oraz przy armaturze montowanej na rurociggu wykonaé¢ punkty state. Podpory ruchome
stosowa¢ na rurociggach prowadzonych na tynku oraz pod tynkiem w $cianach, zastosowac
obejmy i uchwyty do rur z przektadkg gumowa. Rozstaw nie wigkszy niz w tabelach:

Maksymalny rozstaw podpor rurociggow stalowych [m]
Srednica Dn [mm] 25132 (40 | 50 | 65 | 80 100
Odlegtos¢ podpér [m] | 2,2 2,6 |3,0]3,5]3,8]|4,0 4,5

Armature: zawory odcinajace, rownowazace, regulacyjne, odpowietrzniki - montowa¢ w miare
mozliwosci w przestrzeniach ogdélnodostepnych - w szachtach, w komunikacji nad sufitem
podwieszonym, ...itp.

PrzejScia rurociagéw przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej nizszej niz EI60
lub REI60 wykona¢ w tulejach ochronnych o dtugosci co najmniej o Icm wigkszej od grubosci
przegrody. Wolng przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem nalezy uszczelni¢ pianka lub kitem
trwale elastycznym.

Przejscia rur w otworach o Srednicy wiekszej niz 4cm przez przegrody o odpornosci
ogniowej EI60, REI60 lub wyzszej oraz przejscia w dowolnych otworach przez przegrody
oddzielenia pozarowego wykona¢ w przepustach o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci
przegrod, np. w technologii HILTI dla rur niepalnych z zastosowaniem masy uszczelniajace;j
CP601S.

Zachowac¢, przy rurach ukladanych w posadzce przykrycie min. 4cm warstwg betonu, a
uktadanych w $cianach 3-4cm tynku 1 zastosowac siatke tynkarska.

Przed zabetonowaniem rur nalezy instalacj¢ wyptuka¢, napetni¢ woda, odpowietrzy¢ i
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Probe przeprowadzi¢ podnoszac dwukrotnie w ciggu 30 min
ci$nienie w instalacji do wartos$ci ci$nienia prébnego. Cis$nienie prébne dla instalacji co. powinno
by¢ réwne 0,2MPa + maksymalne cisnienie robocze, ale nie mniej niz 0,4MPa. Po dalszych 30 min.
spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06MPa. W czasie nastgpnych 120 min. spadek ci$nienia nie



moze przekroczy¢ 0,02MPa. Podczas zabetonowywania rurociagi pozostawi¢ pod cisnieniem 0,2-
0,3MPa w ciggu catego okresu wigzania warstwy betonu.

1.5.3. Zewnetrzne instalacje kanalizacyjne
Roboty ziemne

Przygotowanie wykopu

Projektowana kanalizacj¢ uktada¢ w wykopach otwartych. Wykopy wykona¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN-1610. Roboty ziemne wykonywac
sposobem mechanicznym koparkami jako szeroko-przestrzenne o skarpach nieumocnionych,
nachylonych pod katem stoku naturalnego, lub jako wasko-przestrzenne z umocnieniem, oraz
bezwzglednie rgcznie w miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym. W dnie
wykopu powinny by¢ wykonane zaglebienia pod kielichy aby przewody nie opieraty si¢ na
ztaczach. Szeroko$¢ wykopu powinna umozliwia¢ utozenie rur, lgczenie, zaizolowanie studni
oraz wykonywanie ogledzin podczas odbioréw.

Minimalna przestrzen robocza pomig¢dzy elementem kanalizacji a $ciang wykopu nie powinna
by¢ mniejsza od podanej w tabeli:

Element kanalizacji Minimalna wielko$¢ przestrzeni roboczej [m]
rurocigg ponizej Dn 350 0,25
rurocigg od Dn 350 do Dn 700 0,35
studnia 0,5

Minimalna szerokos¢ wykopu w zalezno$ci od jego gtebokosci nie powinna by¢ mniejsza od
podanej w tabeli

Gtebokos¢ wykopu [m] |Minimalna szerokos¢ wykopu fm]
do 1,0 brak wymagan
1,0-1,75 0,8
1,75-4 0,9
powyzej 4,0 1

Podsypka piaskowa

Zaleznie od rodzaju gruntu w miejscu utozenia przewodu w pasie drogowym oraz poziomu
wystgpowania swobodnej wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia mozliwe jest ulozenie
rurociggéw bezposrednio na gruncie rodzimym lub konieczna jest wymiana gruntu - wykonanie
podsypki. Grubos¢ podsypki okresla tabela, jednoczesnie nie powinna by¢ mniejsza niz 1/4 $rednicy
zewngtrznej przewodu, a w gruntach wysadzinowych 1/2 $rednicy.



Rodzaj podtoza Poziom wody gruntowej ponizej
poziom u ulozenia przewodu

do Im 1-2m powyzej 2m

Grunty niewysadzinowe

rumosze niegliniaste

zwiry 1 pospoiki (z ziarnami powyzej 22/40mm) zuzle 10cm
nierozpadowe

zwiry 1 pospotki (z ziarnami do 22/40mm) piaski| bezposrednio na grancie bez podsypki
grubo-, $rednio-, i drobnoziarniste

Grunty watpliwe
piaski pylaste 10cm bezposrednio
zwietrzeliny 1 rumosze gliniasta zwiry 1 pospotki
oliniaste (z ziarnem powyzej 22/40mm) 15cm 10cm

zwiry 1 pospoiki gliniaste (z ziarnami do 22/40mm)

Grunty wysadzinowe

ghn}f zwiezle, g.hny piaszczyste 1 pylaste zwiezle ity, 20cm 15cm

ity piaszczyste, ity pylaste

piaski gliniaste, pyly piaszczyste pyly gliny, gliny 15cm
piaszczyste i pylaste ity warwowe 30cm 20cm

Podsypke, obsypke i zasypke wstepng stanowi¢ moga piaski grubo, $rednio lub drobnoziamiste.
Piaski pylaste mogg by¢ stosowane ponizej strefy przemarzania i minimum 1,0m powyzej
ustabilizowanego zwierciadta wody.

Grubo$¢ podsypki nalezy okresla¢ podczas prowadzenia prac wykonawczych, odpowiednio do
warunkéw gruntowych. Wykonane na etapie sporzadzania dokumentacji badania podtoza gruntowego
nalezy traktowac orientacyjnie jako podstawa do okreslenia przewidywanego naktadu prac.

Warstwa podsypki dolnej o grubosci Scm bezposrednio pod przewodem nie powinna by¢
zageszczona bardziej niz do stanu $redniego zaggszczenia. Zostanie ona doggszczona podczas
zaggszczania obsypki. Obsypke nalezy uklada¢ 1 zaggszcza¢ rownomiernie z obu stron przewodu.
Zageszczanie tych warstw oraz zasypki wstepnej do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu, ale
nie mniej niz 3/4 jego srednicy powinno przebiegac recznie warstwami nie grubszymi niz 15cm.

Montaz rurociggow

Rury ukfada¢ kielichami w stron¢ przeciwna do kierunku przeptywu sciekow. Jesli zachodzi
koniecznos¢ rur¢ mozna przycig¢ na budowie. Cigcie nalezy wykona¢ prostopadle do osi rury, a
nastepnie usung¢ widry i zukosowac koniec rury pod katem 30°. Nasmarowac uszczelke i bosy koniec
wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym. Laczone elementy ulozy¢é wspotosiowo.
Wrcisng¢ koniec bosy do kielicha az do osiagni¢cia oznaczenia. Dla mniejszych $rednic lgczenie
wykonuje si¢ recznie, dla wigkszych mozna uzy¢ stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac
koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania. Nigdy nie wolno uzywac
tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury. Przed zasypaniem rurociggdw zaleca si¢
zinwentaryzowac je geodezyjnie.



Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
B/10729:1999. Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych
powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

Zasypka gltowna

W strefie zasypki gléwnej wskazane jest wykorzystanie gruntu rodzimego. Nie moze on
zawiera¢ materiatdw organicznych, $mieci, korzeni drzew, gruzu, kamieni, ... , nie moze by¢
zamarznicty lub zbrylony. Na zasypke giéwna wykopu w strefie drogowej konstrukcji ziemne;j
nalezy uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak stosowane do wykonania podsypki.
Zasypke nalezy wznosi¢ rOwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu,
warstwami. Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15cm przy zageszczaniu recznym i 30 cm
przy zageszczaniu mechanicznym. Do zageszczania warstw lezacych do 1,0m nad rurg nalezy
uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac nie zamierzonego odksztalcenia przewodu.

Proby i odbiory

Badania odbiorcze powinny by¢ prowadzone na biezaco jako odbiory czesciowe. Po zakonczeniu
budowy nalezy dokona¢ odbioru koncowego. Zasady prowadzenia badan okreslajg normy PN-
EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych oraz PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1.54. Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynkach wraz z przykanalikami

Wewngtrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w poszczegélnych budynkach zostang
wykonane z rur i ksztattek z tworzywa sztucznego - PCW oraz PP taczonych na kielichy i
uszczelki gumowe.

Odprowadzenie $ciekoéw bytowo - gospodarczych wykona¢ zgodnie z projektem technicznym od
wszystkich wymagajacych tego urzadzen. Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze
muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.

Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej wykona¢ - zgodnie z PN-EN 1610:2001, ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych", oraz instrukcjami producentéw
rur.

W szczegblnosci nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie wlasciwej wentylacji piondéw

kanalizacyjnych. Roboty podlegajace zakryciu muszg zosta¢ odebrane w stanie odkrytym.
Ogledziny i proby odbiorcze instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci
Inspektora Nadzoru i ich poprawno$¢ oraz odbiér potwierdzi¢ pisemnie. Uzyte do wykonania
instalacji przybory sanitarne i urzgdzenia muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku
krajowym oraz inne niezbedne atesty, oraz odpowiada¢ PN-78/B-12630 1 PN-77/B-75700.
W zakresie przyboréw dotyczy to calo$ci uzytej ceramiki sanitarnej, w zakresie urzadzen
dodatkowych - wpustéw podtogowych, separatora olejéw i1 ttuszczow do podczyszczania
sciekow ze stanowisk kontrolnych oraz studni rewizyjnych, o ile zastosowane zostang typowe
studnie z tworzywa sztucznego.

W przypadku zastosowania studni rewizyjnych z kregéw zelbetowych szczegdlnie
doktadnie skontrolowac nalezy jako$¢ spoin mig¢dzy kregami, szczelno$¢ przej$¢ rurociggdw
przez $ciany studni i jako$¢ warstw izolacyjnych. Dla separatora olejow i ttuszczéw nalezy
opracowa¢ dokumentacje eksploatacyjng zawierajaca wytyczne jego eksploatacji.

1.5.5. Wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania w budynkach

Rozprowadzenia do grzejnikéw zaprojektowano z rur PE-Xc (PN10) z oslong
antydyfuzyjna w systemie KAN-Therm.



Rury taczy¢ przy pomocy tacznikéw z PPSU 1 pierscieni z litera A nasuwanych praska.
Potaczenie rur stalowych =z plastikowymi wykona¢ za pomoca mosieznych zlaczek
przejsciowych gwintowano/zaprasowywanych. Podejscia do grzejnikéw wykonaé przy pomocy
trojnikéw ewentualnie kolanek z rurkg miedziang niklowang ze wspornikiem (ze $ciany).

Na rurociagi plastikowe uktadane w przegrodach budowlanych stosowaé izolacje
cieptochronng prefabrykowang z PE lub PU o gr. 6mm w wersji do zabetonowania.

Jako elementy grzejne dobrano grzejniki firmy PURMO typ Compact (C) oraz Ventil
Compact (CV) - stalowe, plytowe, z wktadka zaworowa i1 podejsciem dolnym lub bocznym (w
zaleznosci od typu).

Grzejniki ptytowe (CV) wyposazone sg we wktadki zaworowe, pozostaje wyposazy¢ je w
glowice termostatyczne. Pomigdzy galazkami, a grzejnikiem ptytowym zastosowaé zawory
umozliwiajace odcigcie grzejnika 1 spust wody. Typ glowic do wkiadek 1 zawordéw
termostatycznych uzgodni¢ z Inwestorem.

Grzejniki montowa¢ przy pomocy dostarczanych w komplecie zawiesi. Wysokos$¢
usytuowania dotu grzejnika nad wykonczong posadzkg powinna by¢ zgodna z ponizszg tabela.

Wysokos¢ montazu grzejnikow [cm]

Grzejnik ptytowy 10-15
Grzejnik tazienkowy wysoki/sredni/niski 30/85/110

Prace montazowe rur plastikowych prowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. Trase
przewodéw prowadzi¢ dazac do stworzenia naturalnych warunkéw kompensacji. Przewody
uktada¢ z lekkimi falowaniami. Podczas taczenia rurociggdéw plastikowych stosowaé narzedzia i
metodologi¢ zalecang przez producenta systemu: cigcie, kalibrowanie, fazowanie i
zaprasowywanie przy pomocy specjalistycznych narz¢dzi systemowych. Ztgczki montowane w
przegrodach owing¢ folig polietylenowa lub papierem falistym. Zachowaé, przy rurach
uktadanych w posadzce przykrycie min. 4 cm warstwg betonu, a uktadanych w $cianach 3-4cm
tynku i zastosowac siatke tynkarska. W miejscach odgalezien rur uktadanych na tynku oraz przy
armaturze montowanej na rurociggu wykona¢ punkty state. Podpory ruchome stosowa¢ na
rurociggach prowadzonych na tynku oraz pod tynkiem w $cianach, zastosowac¢ obejmy i uchwyty
do rur z przektadka gumowa

Przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej nizszej niz EI160
lub REI60 wykona¢ w tulejach ochronnych o dtugosci co najmniej o 1cm wigkszej od grubosci
przegrody. Wolng przestrzen pomi¢dzy tulejg a przewodem nalezy uszczelni¢ pianka lub kitem
trwale elastycznym.

Przejécia rur w otworach o $rednicy wickszej niz 4cm przez przegrody o odpornosci
ogniowej EI60, REI60 lub wyzszej oraz przejscia w dowolnych otworach przez przegrody
oddzielenia pozarowego wykona¢ w przepustach o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci
przegrod np. w technologii HILTI dla rur niepalnych z zastosowaniem masy uszczelniajacej
CP601S.

Przed zabetonowaniem rur nalezy instalacje wyptuka¢, napeini¢ woda, odpowietrzy¢ i
przeprowadzi¢ prébe szczelno$ci. Probe przeprowadzi¢ podnoszac dwukrotnie w ciggu 30 min
ci$nienie w instalacji do wartosci ci$nienia prébnego. Cisnienie prébne dla instalacji c.o.
powinno by¢ réwne 0,2MPa + maksymalne ci$nienie robocze, ale nie mniej niz 0,4MPa. Po
dalszych 30 min. spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,060MPa. W czasie nastepnych 120
min, spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02MPa. Podczas zabetonowywania rurociggi
pozostawi¢ pod ci$nieniem 0,2-0,3MPa w ciggu calego okresu wigzania warstwy betonu.
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1.5.6. Kottownia

Instalacje grzewcza kotta wykona¢ z rur ze stali nisko weglowej, ocynkowanej taczonej
przy pomocy zaciskanych kielichéw z o-ringiem w systemie KAN-Therm. Przejscia przez
przegrody budowlane wykonywac¢ w tulejach.

Rurociagi izolowa¢ otuling prefabrykowang z PE lub PU. Montaz izolacji rozpocza¢ po
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnoSci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
powyzszych robét protokotem odbioru. Grubos$¢ izolacji powinna by¢ zgodna z podang w
projekcie. Otuliny i ksztattki izolacyjne powinny by¢ dokladnie dopasowane do izolowanych
elementéw. Krawedzie stykow wzdluznych i czotowych otulin i ksztaltek powinny zapewniad
optymalne zlozenie potéwek otuliny na styku wzdluznym oraz sasiednich otulin na stykach
czotowych. Luki izolowa¢ prefabrykowanymi ksztaltkami lub segmentami, klinani o wymiarach
odpowiednich do kata gigcia tuku wycinanymi z prostego odcinka otuliny. Zakonczenia izolacji
zabezpieczy¢ za pomocg rozet, mankietow z blachy ocynkowanej lub aluminiowej mocowanymi
opaskami z tasmy aluminiowej lub tworzywowe;j.

Kociot potaczy¢ z rurociggami instalacji co., instalacjg spalinowg zgodnie projektem i z
dostarczong przez producenta Dokumentacjg Techniczno - Rozruchowa. Montaz, uruchomienie i
regulacje przeprowadzi¢ moze tylko autoryzowany serwisant.

Przed przystgpieniem do proby szczelnosci instalacje¢ wypluka¢ woda. Na 24 godziny
przed planowang proba szczelnos$ci instalacja powinna by¢ napetlniona woda i dokladnie
odpowietrzona. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do préby szczelnosci nalezy odtaczy¢ naczynie
wzbiorcze i za pomocg recznej pompy tlokowej podiagczonej w najnizszym punkcie instalacji
podnies¢ ci$nienie do wartosci o 0,2 MPa wyzszego od cis$nienia roboczego. Wynik proby
szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli w ciggu 30 minut manometr nic wykaze spadku
ci$nienia; na polaczeniach szwach i1 dlawicach nic stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Po
pozytywnie dokonanej prébie szczelnosci nalezy na regulatorach pracy kottowni dokonac
stosownych nastaw zgodnych z parametrami na jakie ma pracowac kotlownia i dokonac regulacji
instalacji na gorgco. Przed przystapieniem do préby na gorgco kotlownia powinna pracowac
przez 72 godziny. Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien i
dtawic; wszystkie zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usuna¢.

1.5.7. Podpory

Rurociagi stalowe

ér.przewodu (mm) | 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100

max. odl. (m)

Poziomo 1,7 2,0 2,2 2,6 3,0 3,5 3,8 4,0 4,5

Pionowo 2,0 2,0 2,9 34 3,9 4,6 4,9 5,2 5,9

Rurociggi miedziane

ér. przewodu (mm) [12-15] 18 | 22 | 28 | 35 | 42 | 54 | 64 | 761 | 889

max. odl. (m)

Poziomo 1,2 1,5 20 | 22 | 27 | 30 | 35 | 40 | 42 | 47
Pionowo 1,6 | 20 | 2,6 | 29 | 35 39 | 46 | 52 | 55 6,1
Rurociggi KAN Inox

$r. przewodu (mm) 28 35 42 54 76,1 | 889 108 139 168

max. odl. (m) 2,25 | 2,75 3,0 3,5 4,25 | 4,75 5,0 5,0 5,0
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Rurociagi PP

$r. przewodu (mm) 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110

Woda zimna 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1 2,2 2,3 2,5

Ciepta i cyrkulacja 0,8 1,0 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,0 2,1 2,0

Rurociagi PE-RT, PE-Xc

$r. przewodu (mm) 12,2 | 14x2 |18x2,5(25x3,5(32x4.4
Przewody poziome 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8
Przewody pionowe 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Rurociagi kanalizacyjne

ér.przewodu (mm) | 40 | 50 | 75 | 110 | 125 | 160
max. odl. (m)

Poziomo 05 | 05 | 08 | 10| 125] 16
Pionowo 12 ] 15 ] 20 ] 20 ] 20| 20

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej czes¢ ogdlna.

1.6.1. Montaz instalacji

Kontrola jako$ci rob6t dla wszystkich robét polega na sprawdzeniu:
- uzycia wlasciwych materialéw 1 urzadzen
- prawidlowosci wykonanych potaczen
- jakosci zastosowanych materiatow uszczelniajacych
- wielkosci spadkéw przewodow
- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i przegrod budowlanych
- prawidlowosci wykonania odpowietrzen
- prawidlowosci ustawienia wydtuzek, armatury i przyboréw sanitarnych
- prawidlowosci przeprowadzenia wstepnej regulacji
- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej 1 cieplnej
- zgodnos$ci wykonania z dokumentacja techniczng

1.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w Specyfikacji Technicznej cze$¢ ogdlna.

1.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej cze$¢ ogdlna.

1.9. PRZEPISY ZWIAZANE

"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych" Zeszyt 7 Cobrti
Instal, Warszawa 2003r

- "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych" Zeszyt 12 Cobrti
Instal, Warszawa 2006r

- "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych" Zeszyt 5 Cobrti
Instal, Warszawa 2002

- PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

- PN-EN 806-4:2010 - Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czgs¢ 4: Instalacja.

- PN-EN 102088-2:2011 - Rury stalowe przewodowe do mediéw palnych. Rury o klasie
wymagan B.

12




PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-EN 10242:1999/A2:2005 - Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciaggliwego.
PN-M-75002:1985 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania

PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-77/B-75700 - Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuaréw.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggédw, armatury
i urzagdzen. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 4126-1:2007 - Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym cisnieniem.
Cz¢$¢ 1: Zawory bezpieczenstwa.
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